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Fiir Mensch und Umwelt

Empfehlungen fiir die Durchfiihrung einer Gefahrdungsanalyse gemap
Trinkwasserverordnung

Mapnahmen bei Uberschreitung des technischen Mapnahmenwertes fiir Legionellen

Empfehlung des Umweltbundesamtes nach Anhérung der Trinkwasserkommission

1 Anlass

Diese Empfehlung richtet sich in erster Linie an den betroffenen ,Unternehmer oder sonstigen
Inhaber” (Usl) einer Trinkwasser-Installation, bei der eine Legionellenkontamination vorliegt.
Sie stellt eine Ergdnzung zur Empfehlung ,Systemische Untersuchungen von Trinkwasser-
Installationen auf Legionellen nach Trinkwasserverordnung“' dar und beschreibt das Vorgehen
bei der Umsetzung der Vorgaben der Trinkwasserverordnung zu Legionellen. Mit der
Neuregelung durch die ,Zweite Verordnung zur Anderung der Trinkwasserverordnung*?
werden die Pflichten des Usl bei Uberschreitung des technischen MaBnahmewertes fiir
Legionellen festgelegt. Dabei ist gemdB § 16 Absatz 7 Nummer 2 TrinkwV 2001 die Erstellung
einer Gefdhrdungsanalyse obligatorisch.

Diese Empfehlung richtet sich auch an die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der
Gesundheitsdamter im Rahmen ihrer Tatigkeit zum Vollzug der Trinkwasserverordnung.

Fiir besondere Risikogruppen oder spezielle Einrichtungen wie z. B. Krankenh&user kdnnen
uber die hier beschriebenen MaBnahmen zur Sicherstellung der Trinkwasserhygiene
hinausgehende Anforderungen der Krankenhaushygiene notwendig sein. Derartige zusétzliche
Anforderungen sind nicht Gegenstand dieser Empfehlung. Ihre Notwendigkeit im Einzelfall
wire von den verantwortlichen Einrichtungstrdgern und betreuenden Arztinnen und Arzten zu
prifen.

2 Was ist eine Gefahrdungsanalyse?

Eine Gefahrdungsanalyse umfasst gemaB dem Hinweis W 1001° des Deutschen Vereins des Gas-
und Wasserfaches e.V. (DVGW) die ,,systematische Ermittlung von Gefahrdungen und
Ereignissen in den Prozessen der Wasserversorgung“. Ferner beschreibt das W 1001, dass
~,Gefdhrdungen (...) an unterschiedlichen Stellen des Versorgungssystems auftreten und {...)
durch unterschiedliche Ereignisse ausgelost” werden kénnen. Es heif3t weiter: ,Im Rahmen der
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Gefdhrdungsanalyse sind (...) mogliche Gefahrdungen fiir den Normalbetrieb® der
Wasserversorgung zu identifizieren und denkbare Ereignisse, die zum konkreten Eintreten
einer Gefidhrdung fithren kénnen, zu ermitteln. Dabei ist an jeder Stelle des
Versorgungssystems systematisch zu hinterfragen: ,Was kann an welcher Stelle passieren?“ Die
Gefdhrdungsanalyse sollte so konkret wie mdoglich formuliert und individuell fir das
betrachtete Versorgungssystem durchgefiihrt werden.” Im Sinne des W 1001 handelt es sich bei
einer Gefdhrdung um eine ,mdgliche biologische, chemische, physikalische oder radiologische
Beeintrachtigung im Versorgungssystem®, also hier durch Legionella species.

Wesentliche Voraussetzung fiir eine Gefahrdungsanalyse ist eine Ortsbesichtigung als
Bestandteil der Ursachenaufklarung durch den UsI nach § 16 Abs. 7 Nr. 1 TrinkwV 2001. Es
wird empfohlen, diese Ortsbesichtigung als Inspektion durch hygienisch-technische
Sachversténdige (siehe Abschnitt 5) durchfithren und dokumentieren zu lassen. Der UsI sollte
an der Ortsbesichtigung stets teilnehmen.

Eine Gefahrdungsanalyse soll dem UsI eine konkrete Feststellung der planerischen, bau- oder
betriebstechnischen Méngel einer Anlage liefern. Dariiber hinaus soll sie darin unterstiitzen,
notwendige AbhilfemaBnahmen zu identifizieren und ihre zeitliche Priorisierung unter
Berticksichtigung der Gefdhrdung der Gesundheit von Personen festzulegen. Dabei wird
zwischen Sofortmafnahmen sowie mittelfristig und langerfristig umzusetzenden MaBBnahmen
unterschieden.

Auf der Basis des Ergebnisses der Gefdhrdungsanalyse lédsst der Usl ein Konzept zur Beseitigung
der Ursachen der Kontamination und ggf. zur Sanierung der Trinkwasser-Installation
erarbeiten. Dieses Sanierungskonzept ist zwar nicht Teil der Gefdhrdungsanalyse, gehoért aber
zu den MaBnahmen, die der Usl nach § 16 Absatz 7 Nummer 3 TrinkwV 2001 durchzufiihren
hat.

3 Rechtlicher Rahmen

3.1 Betreiberpflichten

Bei Uberschreitung des technischen MaBnahmenwertes fiir Legionellen im Trinkwasser sind
auch unterhalb der Schwelle der sofortigen Gefahrenabwehr® zeitnah MaBnahmen vom UsI zu
ergreifen, um die Besorgnis einer Gesundheitsgefahrdung gemas § 5 TrinkwV 2001
auszuraumen.

GemalB § 16 Absatz 1 Nummer 1 TrinkwV 2001 muss jeder Usl dem Gesundheitsamt
unverziglich anzeigen, wenn der technische Maf3nahmenwert von 100 KBE/100 ml in einer
Untersuchung einer Trinkwasser-Installation tiberschritten wurde.

4 In der Trinkwasser-Installation spricht man demgegeniiber von bestimmungsgeméBem Betrieb.

® DVGW W 551: Gefahrenabwehr bei Messwerten > 10.000 KBE Legionellen/100 ml.
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Bei Uberschreitung des technischen MaBnahmenwertes ist der UsI geméB § 16 Absatz 7
TrinkwV 2001 verpflichtet, unverziglich

1. selbst Untersuchungen zur Aufkldrung der Ursachen durchzufithren oder durchfiihren
zu lassen; diese Untersuchungen miissen eine Ortsbesichtigung sowie eine Priiffung der
Einhaltung der allgemein anerkannten Regeln der Technik (a.a.R.d.T.) einschlie3en,

2. eine Gefahrdungsanalyse zu erstellen oder erstellen zu lassen,

3. die MaBnahmen durchzufiihren oder durchfithren zu lassen, die nach den a.a.R.d.T.
zum Schutz der Gesundheit der Verbraucher erforderlich sind,

4. das Gesundheitsamt iber die ergriffenen MafBnahmen zu unterrichten und

5. die betroffenen Verbraucher iiber das Ergebnis der Gefahrdungsanalyse und mdogliche
Einschrankungen der Verwendung des Trinkwassers zu informieren.

Zu diesen MaBnahmen hat der Usl Aufzeichnungen zu fiihren oder fiihren zu lassen.

3.2 Rolle des Gesundheitsamtes

Das Gesundheitsamt hat primér zu priifen, ob der Usl seinen Betreiberpflichten gemas § 16
Absatz 7 TrinkwV 2001 nachkommt, wenn ihm oder dem Gesundheitsamt Uberschreitungen
des technischen MaBBnahmenwertes bekannt werden. Eine Dringlichkeit zum Handeln ergibt
sich aus der Hohe der Uberschreitung bis hin zur sofortigen Gefahrenabwehr.

Falls erforderlich fordert das Gesundheitsamt geméaf3 § 9 Absatz 8 TrinkwV 2001 den Usl auf,
die ihm obliegenden Pflichten zu erfillen. Kommt der Usl seinen Pflichten nicht fristgemaB
und vollstdndig nach, prift das Gesundheitsamt ob und in welchem Zeitraum MaBBnahmen
zum Gesundheitsschutz zu ergreifen sind und ordnet diese gegebenenfalls an.

4 Grundlagen der Gefahrdungsanalyse

Da nach § 4 TrinkwV 2001 die Besorgnis einer Schddigung der menschlichen Gesundheit
auszuraumen ist, sind dort auch die notwendigen Voraussetzungen genannt: , Diese
Anforderung gilt als erfillt, wenn (...) mindestens die aaRdT eingehalten werden (...).

Grundlage der Gefahrdungsanalyse sind die Anforderungen der Trinkwasserverordnung sowie
die allgemein anerkannten Regeln der Technik, hier insbesondere das DVGW-Arbeitsblatt

W 551% der DVGW-Hinweis W 1001 und die VDI-Richtlinie 6023°. Das Arbeitsblatt W 551
beschreibt die technischen Anforderungen ausfiihrlich, auch fir den Sanierungsfall. Die dort
enthaltenen Tabellen 1a (orientierende Untersuchung) und 1b (weitergehende Untersuchung)
beinhalten sowohl nach Héhe der Messergebnisse abgestufte Vorgaben fiir Ma3nahmen, als
auch Zeitvorgaben fiir deren Umsetzung.

Weitere Grundlagen werden in der VDI-Richtlinie 6023 und den Normenreihen DIN EN 806° ff
und DIN 1988’ ff beschrieben.

5 Wer fiihrt eine Gefahrdungsanalyse durch?

Die Auswahl und Beauftragung eines Durchfiihrenden fiir die Erstellung einer
Gefdhrdungsanalyse obliegt dem Usl. Soweit er die Gefahrdungsanalyse nicht eigenstandig
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durchfiihren kann, kommen als Durchfiihrende in den Bereichen Sanitartechnik und
Trinkwasserhygiene qualifizierte Mitarbeiter in Betracht, u. a. aus folgenden Unternehmen:

e gemdiB DIN EN ISO 17020° akkreditierte technische Inspektionsstellen fiir
Trinkwasserhygiene,

e nach Trinkwasserverordnung akkreditierte und nach § 15 Absatz 4 TrinkwV 2001
zugelassene Untersuchungsstellen (Labore),

e Planungs- und Ingenieurbiiros (Planer) und

o Handwerksbetrieben des Installationshandwerks (Vertrags-Installationsunternehmen
nach AVBWasserV?)

Von einer ausreichenden Qualifikation kann dann ausgegangen werden, wenn die betreffende
Person ein einschldgiges Studium oder eine entsprechende Berufsausbildung nachweisen kann
und fortlaufende spezielle berufsbegleitende Fortbildungen eine weitere Vertiefung erkennen
lassen (z. B. Fortbildung nach VDI 6023 (Zertifikat, Kategorie A), Fachkunde Trinkwasserhygiene
des Fachverbandes Sanitdr Heizung Klima, DVGW-Fortbildungen zur Trinkwasserhygiene etc.).
Die relevanten technischen Regelwerke und zugehoérige Kommentierungen miissen den
Sachverstdndigen in jeweils aktueller Form vorliegen und bekannt sein. Als technische
Ausstattung kénnen Gerate zur Temperaturmessung in Wasser und auf Oberflachen, zur
Durchflussmessung in Rohrleitungen sowie zur Differenzdruckmessung notwendig sein.
Erforderlichenfalls muss der Zugang zu verdeckten oder isolierten Anlagenteilen hergestellt
werden konnen.

Wenn die Kenntnisse, der Sachverstand und die Praxiserfahrung der oder des Durchfithrenden
nicht ausreichen, so ist ein Team zusammenzustellen, in dem Personen mit den benétigten
verschiedenen Qualifikationen vertreten sind. Als Team-Mitglieder kommen auch fachkundige
Technikerinnen und Techniker des Objektes in Betracht. Insbesondere in 6ffentlichen
Gebduden sollten auch die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter von Gesundheitsamtern bei der
Erstellung der Gefdhrdungsanalyse beteiligt werden.

Die Durchfithrung der Gefahrdungsanalyse muss unabhédngig von anderen Interessen erfolgen.
Insbesondere muss eine Befangenheit vermieden werden. Eine Befangenheit ist dann zu
vermuten, wenn Personen an der Planung, dem Bau oder Betrieb der Trinkwasser-Installation
selbst beteiligt waren oder sind. Der Usl bleibt in der Verantwortung: Im Falle von
Schadenersatzforderungen vor Gericht kann es wichtig sein, die Unabhéngigkeit und
ausreichende Qualifikation des hinzugezogenen Sachverstandes belegen zu kénnen.

6 Durchfiihrung und Ablauf der Gefahrdungsanalyse

Im Folgenden werden die wesentlichen Elemente einer Gefdhrdungsanalyse dargestellt. Die
Reihenfolge kann dabei im Einzelfall abweichen. Voraussetzung fiir die Gefdhrdungsanalyse ist
in jedem Fall eine umfassend dokumentierte Ortsbegehung /-besichtigung des gesamten
Verteilungssystems unter technischen und hygienischen Aspekten.

1. Dokumentenpriifung (z. B. Unterlagen zur Planung, Ausfihrung der Trinkwasser-
Installation (Installationsplédne), Betriebsfithrung und zum Brandschutz, Aufzeichnungen
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uber bereits vorliegende Ergebnisse von hygienisch-mikrobiologischen Untersuchungen
etc.)

2. Uberpriifung der Einhaltung der a.a.R.d.T und der bestimmungsgemiBen Nutzung der
Trinkwasser-Installation im Gebdude unter Hinzuziehung von Planungsunterlagen und
Aufzeichnungen, die Aufbau und Betrieb der Trinkwasser-Installation dokumentieren.
Sofern diese Planungsunterlagen/Aufzeichnungen aktuell nicht vorliegen, ist ein
aktuelles Schema der Leitungsfithrung schnellstmdglich zu erstellen oder erstellen zu
lassen. Fir die aktuelle Gefahrdungsanalyse sind die notwendigen Informationen durch
Befragungen und eigene Inaugenscheinnahme zusammen zu tragen.

3. Uberpriifung wichtiger Betriebsparameter (insbesondere Temperatur an endstindigen
Entnahmestellen, in der Zirkulation und in der Warmwasserbereitung, siehe auch VDI
6023, DIN EN 806, DIN 1988 und DVGW W 551 sowie W 553)

4. Veranlassung oder Durchfihrung von Untersuchungen auf Legionellen in weiteren
Anlagenteilen (weitergehende Untersuchungen gemafs DVGW W 551)

5. Gesamtbewertung und Zusammenfiihrung der Ergebnisse und Befunde und Ableitung
von MafBnahmen.

Die Notwendigkeit weiterer Schritte (von der Nachbeprobung tiber Ma3nahmen oder gar
Gefahrenabwehr) ergibt sich beim Vorliegen von Messwerten aus den jeweiligen Angaben der
Tabellen 1 a) und 1b) des DVGW-Arbeitsblattes W 551. Entgegen dieser Tabellen ist nach
Trinkwasserverordnung der technische MafBnahmewert erst ab Werten gréfer als 100 KBE |/
100 ml uberschritten (nicht bei Werten > 100 KBE /| 100 ml wie im DVGW-Arbeitsblatt).

Bei Beeintrachtigungen des Trinkwassers durch Legionellen ist daher die Einhaltung der
a.a.R.d.T. vom jeweiligen Sachverstdndigen zu priifen und bei Nichteinhaltung die
Wiederherstellung eines regelkonformen Betriebes der Trinkwasser-Installation durch den Usl
sicherzustellen. Dazu enthalten die genannten Tabellen des DVGW W 551 sowohl Vorgaben zu
den erforderlichen Schritten einschlieBlich Untersuchungen als auch Fristen fiir deren
Umsetzung.

7 Mindestinhalte und Form der Dokumentation

Die Ergebnisse der Gefdhrdungsanalyse sind in einer Niederschrift in Gutachtenform mit
hinreichender Dokumentation der Ortsbesichtigung zu erstellen. Dabei sind mindestens die im
DVGW-Arbeitsblatt W551 zugrunde gelegten technischen Regeln sowie die in den zugehorigen
Kommentaren behandelten Themen und Inhalte abzuarbeiten und darzustellen.
Madgliche Themenschwerpunkte der Dokumentation:
1. Allgemeine Angaben zur Trinkwasser-Installation und Vorgeschichte des Objektes:

a) Anzahl und Art der versorgten Wohneinheiten und Entnahmestellen

b) Anzahl der Gebdudenutzer

c) Anlagenart, Hersteller und Baujahr der Trinkwassererwdrmungsanlage

d) Anzahl und GroBe von Warmwasserspeichern (Parallel- oder Reihenschaltung)
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e) Strangschema (Kalt- und Warmwasser)

f) Angaben iliber Temperaturen in Speicher, Vorlauf und Zirkulation und in der
Peripherie aus den Betriebsaufzeichnungen

g) Angaben zum Zirkulationssystem (Pumpen in Dauer- oder Temporarbetrieb,
hydraulischer Abgleich des Systems)

h) Loéschwassersysteme, Art der Absicherung gegeniiber trinkwasserfithrenden
Systemen

i) Verweis auf einschldgige Dokumente sowie ggf. fehlende Dokumente (Ergebnis der
Dokumentenprifung)

j)  Angaben iber Ergebnisse vormaliger sowie im Rahmen der Gefdhrdungsanalyse
veranlasster Trinkwasseruntersuchungen

k) Angabe zur Dimensionierung der Anlage in Relation zum Warmwasserverbrauch

1) Angaben zu regelméBigen Wartungen (Betriebstagebuch) und zur
Instandhaltungsplanung gemas VDI 6023

2. Feststellung, ob die a.a.R.d.T. eingehalten werden und Auflistung von Méangeln. Beispiele
fir Mangel:

a) Keine bestimmungsgemadfBe Nutzung der Trinkwasser-Installation und/oder des
Gebdudes

b) Uberdimensionierung des Leitungsnetzes
c) Stagnation in wenig oder ungenutzten Gebdaudebereichen

d) Leitungen oder Bauteile der Trinkwasser-Installation, in denen das Wasser stagniert
(z.B. nicht zwangsdurchstromte Membranausdehnungsgeféfe)

e) Temperaturen niedriger als in DVGW W 551 gefordert
1. Fehlender hydraulischer Abgleich (siehe DVGW W 553)
2. Unzureichende oder keine Isolation der Kalt- und Warmwasserverteilungssysteme
f) Ungeeignete Werkstoffe
g) defekte Anlagenteile (z.B. Warmetauscher, Zirkulationspumpen)
h) fehlende oder defekte Riickflussverhinderer zu Kaltwasserleitungen
i) zentrale Durchgangsmisch- und Regelarmaturen
j) Missachtung der 3-Liter-Regel (siehe DVGW W 551)

k) Unzureichende Nutzung von (einzelnen) Entnahmestellen, Stréngen oder gesamten
Anlagen (z.B. Ferienwohnblocks in Zeiten ohne Belegung)

1) Anlagenteile (einschlieBlich Rohre und Armaturen) ohne Priifzeichen
m) Mangelhafte Wartung und Instandhaltung

n) Mangelhafte Zugédnglichkeit von Anlagenteilen
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3. Gesamtbewertung der Ergebnisse und Befunde
4. Vorschldge fiir Sanierungsmafinahmen und erweiterte Untersuchungen
a) zeitliche Priorisierung von MaBBnahmen als Entscheidungshilfe
1. SofortmaBnahmen, z. B. thermische Desinfektion, Spiilungen

2. nachhaltige betriebs- und bautechnische Mafnahmen, z. B. hydraulischer
Abgleich geméas DVGW W 553

8 Beurteilung der Gefahrdungsanalyse durch den Usl (Betreiberpflicht)

Der Usl hat zu uberpriifen, ob in der Gefdhrdungsanalyse Aussagen zu folgenden Aspekten
enthalten sind:

1. Liegen Messergebnisse vor, die in einem fir Legionellenuntersuchungen akkreditierten
und nach § 15 Abs. 4 TrinkwV 2001 zugelassenen Untersuchungsstelle (Labor) erhoben
wurden?

2. Hat die oder der Sachverstédndige gepriift, ob die Vorgaben der Trinkwasserverordnung,
des technischen Regelwerkes und der UBA-Empfehlung zur Probenahme und
Untersuchung beachtet wurden?

3. Liegt eine geeignete Dokumentation der Anlagentechnik der Trinkwasser-Installation
nach den a.a.R.d.T. vor?

4. Liegt eine Dokumentation der Ortsbegehung vor?

5. Liegt eine Beurteilung der Anlagentechnik der Trinkwasser-Installation zur Einhaltung
der a.a.R.d.T. bzw. der vorhandenen Méangel der Anlage vor?

6. Gibt es Hinweise zum Schutz der Betroffenen?

9 Information der Nutzer der Anlage (§§ 16, 20 & 21 TrinkwV)

Beim Nachweis einer Uberschreitung des technischen MaBnahmenwertes in der Trinkwasser-
Installation muss der Usl gemaB § 16 Absatz 7 TrinkwV 2001unverziiglich die betroffenen
Nutzer einer Trinkwasser-Installation tiber das Ergebnis der Geféhrdungsanalyse und sich
moglicherweise daraus ergebende Einschrankungen der Verwendung des Trinkwassers
informieren. Empfehlenswert ist eine Abstimmung dieser Information mit dem
Gesundheitsamt.

Da dem Usl nicht zwingend alle individuell risikoerhohenden Faktoren oder Erkrankungen der
betroffenen Verbraucher bekannt sein durften, hat er die Verbraucher bereits sehr friith so zu
informieren, dass sie die Moglichkeit des individuellen Selbstschutzes (z.B. Duschverbot)
rechtzeitig wahrnehmen kénnen.

Bei Unterlassung der Information und dadurch ggf. eintretenden Gesundheitsschdden von
Verbrauchern hitte der Usl die rechtlichen Konsequenzen zu tragen.
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10 Beispiele fiir hygienisch relevante technische Mangel

Im Folgenden werden beispielhaft hygienisch relevante Médngel aufgefiihrt, die bereits zu
mikrobiellen Kontaminationen fiihrten, sowie Informationen wie diese Mdngel behoben
werden konnen (aus Entwurf DVGW-Arbeitsblatt W 556'°)

Mangel: Problemverursachende Bauteile und Uberdimensionierung des Systems

Mikrobielle Auffélligkeiten

=> Entfernung von problemverursachenden Bauteilen aus der Trinkwasser-Installation
(Membranausdehnungsgefaf3e, Wasserbehandlungsgeréte, Bauteile der
Sammelsicherung usw.). Die Anforderungen des technischen Regelwerks sind dabei zu
beachten, insbesondere DIN EN 806 in Verbindung mit der DIN 1988.

Stagnation des Kaltwassers, erhohte Aufenthaltszeiten, unnétig komplexes System

= Aus/Abbaunicht genutzter Leitungen und Bauteile, AuBerbetriebnahme mit
Abtrennung von ungenutzten oder ungeniigend genutzten Entnahmestellen oder
Spulprogramme zum Erhalt der hygienischen Qualitét.

Mangel: Unzureichende Dammung der Warmwasser- und Kaltwasserleitungen

Die Warmeverluste sind zu grof} bzw. das Kaltwasser ist zu warm

= Die vorhandene Dammung sollte unter Beriicksichtigung des technischen Regelwerkes
und der EnEV'! instand gesetzt werden.
Fehlerhafte Dammung

= Ertiichtigung der DAmmung

Mangel: Warmwassertemperaturen sind niedriger als die geforderten 55 °C

Speicheraustrittstemperatur

= Bei stark schwankenden Speicheraustrittstemperaturen (z. B. + 5 K) muss

Temperaturkonstanz (~ 60 °C) hergestellt werden. Praxisbeispiel: Vor allem &ltere
Trinkwassererwarmungssysteme kdnnen haufig die Austrittstemperaturen nicht im
erforderlichen Maf} konstant halten.

Speicherladepumpe zu dominant

= Einreqgulierung oder Austausch der Speicherladepumpe
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Thermostatregelung ist auf eine zu grope Hysterese eingestellt.

= Thermostat austauschen oder Regelung anpassen

Die Warmetauscherleistung ist unzureichend

= Die Wiarmetauscherleistung der Trinkwassererwdrmungsanlage muss erhéht werden.

Mangel: Zirkulationstemperatur am Wiedereintritt in die Trinkwassererwdarmungsanlage geringer als 55
°C trotz regelgerechter Temperatur am Abgang des Warmwassers von der
Trinkwassererwarmungsanlage

Zu grofe hydraulische Widerstande in den Zirkulationskreisen, die die Funktionalitat beeintrachtigen, miissen
beseitigt werden

= Ausbau oder Austausch von fehlerhaft bemessenen Bauteilen, z. B. Regulierventile,
uiberfliissige Riickflussverhinderern, Rohrleitungen

Inkrustierte, zu klein bemessene oder ungleichméapig durchstromte Warmetauscher im Zirkulationskreis
konnen so hohe Stromungswiderstande aufbauen, dass kein ausreichender Zirkulationsvolumenstrom zur
Temperaturhaltung im Rohrnetz bereitgestellt werden kann

= Vorhandene Inkrustierungen auf den Warmetauscherflachen miissen beseitigt werden;
ggf. muss der vorhandene Warmetauscher gegen einen Wéarmetauscher mit geringerem
Widerstand ausgetauscht werden, Wartungsintervalle beachten.

Der Zirkulationsvolumenstrom ist zu gering, z. B. weil die verfiigbare Pumpenleistung nicht den
Stromungswiderstanden im Rohrnetz angepasst ist

2 Bei der Uberpriifung der verfiigbaren Pumpenleistung ist zu beachten, dass bei
hintereinander geschalteten Zirkulationspumpen unterschiedlicher Grof3e, kleinere
Pumpen héaufig nur als Stromungswiderstand fungieren und damit keinen wesentlichen
Beitrag fiir die Erhéhung des Zirkulationsvolumenstromes leisten konnen. Ersatzweise
sollte eine leistungsfahige Zirkulationspumpe (mdoglichst drehzahlgeregelt) an zentraler
Stelle im Systemn eingebaut werden. Auf dem Zirkulationssammler miissen statische
Regulierventile zur Unterstiitzung einer mehrstufigen Einregulierung eingebaut
werden.

Zirkulationstemperatur im Zirkulationssystem niedriger als 55°C

= Fir die Temperaturhaltung oberhalb von 55 °C muss in jeder Teilstrecke im
Zirkulationssystem mindestens die Warmemenge transportiert werden, die iiber die
Oberflédche des Rohrleitungssystems verloren geht. In einem verzweigten Leitungssystem
stellen sich die dafiir erforderlichen Zirkulationsvolumenstréme nur dann ein, wenn die
Zirkulationsanlage mit Regulierventilen ,hydraulisch abgeglichen® wird. In der Regel ist
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es erforderlich, dass jedem Anschluss einer Zirkulationsleitung (TWZ) an die

Verbrauchsleitung (TWW) ein Regulierventil zugeordnet ist. Sofern Regulierventile nicht

oder nicht in erforderlichem MaBe vorhanden sind, miissen sie nachgeristet werden.
Die Einregulierung eines gré3eren Zirkulationssystems erfordert eine
Rohrnetzberechnung, die die Gro3e und auch die Einstellwerte der
Zirkulationsregulierventile liefert (siehe DVGW W 553').

Mangel: Kaltwasser ist zu warm

Ubermischung von Warmwasser mit Kaltwasser in Entnahmearmaturen oder Mischarmaturen durch Defekt
oder Fehlen von Riickflussverhinderern

= Ersetzen des Ruckflussverhinderers oder der gesamten Armatur
Stagnation infolge fehlender Trennung von Trinkwasser- und Loschwassersystemen und zu geringer
Entnahme von Trinkwasser

= Trennung von Trinkwassersystemn und Loschwassersystem

Falsche Leitungsfiihrung (z. B. Fiihrung der Kaltwasserleitung durch die Heizzentrale)

= Verlegung der Kaltwasserleitung

Erwarmung des Kaltwassers durch unzureichende Dammung

= Ertiichtigung der DAmmung

10

Empfehlung des Umweltbundesamtes nach Anhodrung der Trinkwasserkommission des
Bundesministeriums fiir Gesundheit: Systemische Untersuchungen von Trinkwasser-
Installationen auf Legionellen nach Trinkwasserverordnung -Probennahme,
Untersuchungsgang und Angabe des Ergebnisses;
http://www.umweltdaten.de/wasser/themen/trinkwasserkommission/internet-legionellen-
empfehlung.pdf

Trinkwasserverordnung vom 21. Mai 2001 (BGBL. I S. 959), die zuletzt durch die zweite
Verordnung zur Anderung der Trinkwasserverordnung vom 5. Dezember 2012 (BGBI. I
S. 2562) gedndert worden ist

Technische Mitteilung Hinweis W 1001: Sicherheit in der Trinkwasserversorgung -
Risikomanagement im Normalbetrieb. Deutsche Vereinigung des Gas- und Wasserfaches
e.V., Bonn

DVGW:-Arbeitsblatt W 551: Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen;
Technische MaBnahmen zur Verminderung des Legionellenwachstums; Planung,
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11
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Einrichtung, Betrieb und Sanierung von Trinkwasser-Installationen. Deutscher Verein des
Gas- und Wasserfaches e.V., Bonn

VDI-Richtlinie 6023: Hygiene in Trinkwasser-Installationen - Anforderungen an Planung,
Ausfiithrung, Betrieb und Instandhaltung, Beuth-Verlag, Berlin

DIN EN 806: Technische Regeln fiir die Trinkwasser-Installationen, Teile 1 bis 5; Beuth-
Verlag, Berlin

DIN 1988: Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen, Teile 100, 200, 300 und 500;
Beuth-Verlag, Berlin

DIN EN ISO 17020: Konformitédtsbewertung - Anforderungen an den Betrieb verschiedener
Typen von Stellen, die Inspektionen durchfithren (ISO/IEC 17020:2012); Beuth-Verlag, Berlin

Verordnung iiber Allgemeine Bedingungen fiir die Versorgung mit Wasser vom 20. Juni
1980 (BGBLI. I S. 750, 1067), zuletzt gedndert durch Artikel 1 der Verordnung vom 13. Januar
2010 (BGBL. IS. 10)

DVGW:-Arbeitsblatt W 556 (Entwurf): Sanierung von Trinkwasser-Installationen,
http://www.dvgw.de/wasser/trinkwasser-installation/desinfektion-und-sanierung/

Energieeinsparverordnung vom 24. Juli 2007 (BGBI. I S. 1519), die durch Artikel 1 der
Verordnung vom 29. April 2009 (BGBI. I S. 954) geédndert worden ist

DVGW:-Arbeitsblatt W 553: Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen
Trinkwassererwdrmungsanlagen. Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V., Bonn
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